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United Utilities leverer vand og behandler spildevand for cirka 7,3
millioner mennesker i det nordvestlige England. Boltons renseanlaeg
har en kapacitet pa 446.000 PE (personaekvivalenter for 2035) med et
gennemsnitligt flow pa 151.000 m® pr dag og flow til fuld rensning pa
279.000 m? spildevand om dagen.

De nye skaerpede udlederkrav stillede stgrre krav til rensningen.
Graenseveaerdien for ammonium skulle reduceres fra 6 mg/L til 2 mg/L
— en tredjedel af det nuveerende niveau. Det betad, at det
konventionelle aktivslamanlaeg pa Bolton skulle opgraderes.

United Utilities s@gte ikke bare en Igsning, der opfyldte de nye krav.
Anlzegget skulle ogsa blive mere fleksibelt og robust, sa det kunne
handtere varierende driftsbetingelser uden problemer.

| Lesningen

United Utilities valgte ZeeLung MABR (Membrane Aerated Biofilm
Reactor) med zeeDENSE-teknologi. Denne kombination opfylder de
skeerpede udlederkrav og samtidig @ger anleeggets biologiske og
hydrauliske kapacitet ved at intensivere behandlingen inden for det
eksisterende anleeg.

Boltons renseanlaeg er et konventionelt aktiv slamanlaeg, der bestar af
12 biologiske linjer med hver 10 reaktorer i serie. De forste to
reaktorer i hver linje er anoxiske, de gvrige otte er aerobe.
Forbehandlet spildevand og returaktivslam (RAS) ledes til
bioreaktorerne, og to grupper af efterklaringstanke drives parallelt.

ZeelLung MABR-kassetter er installeret i de anoxiske zoner i hver
behandlingslinje med henblik pa at (i) intensivere den biologiske
proces, (ii) @ge nitrifikationen og (iii) sikre stabil ammoniumfjernelse
under de mest udfordrende vinterbetingelser.

ZeelLung MABR anvender en gaspermeabel membran til effektiv
nitrifikation. Biofilmen pa mediets overflade nitrificerer direkte, og den
afstgdte biofilm — den sakaldte podningseffekt — @ger massen af
nitrifikanter i aktivslammet. De ZeelLung-kassetter, der er installeret i
de
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Figure 1 - Zeelung-kassette under
installation i anoxisk tank




anoxiske zoner i de tolv linjer, leverer en ekstra
nitrifikationskapacitet pa cirka 800 kgN-NH,+/d.

Da Bolton-anleegget blev taget i drift, var det verdens
stgrste MABR-installation.

En yderligere fordel ved MABR-opgraderingen er, at
nitrifikation og denitrifikation i vaeskefasen i den
anoxiske zone muligger denitrifikation af oxideret
kveelstof, hvilket ager fiernelsen af total-kveelstof.
Zeelung-teknologiens boblefrie iltoverfarsel reducerer
samtidig energiforbruget i den biologiske
behandlingsproces takket vaere hgj luftningseffektivitet.

zeeDENSE-enhederne er installeret ved den nye
pumpestation for overskudsslam og modtager
koncentreret slam fra efterklaringstankene. Her
frasorterer zeeDENSE-teknologien selektivt den lette
slamfraktion, som forringer slam/veeske-separationen.
Dette forbedrer slammets bundfeeldningsegenskab og
gger anleeggets hydrauliske kapacitet samt
driftsmeessige fleksibilitet af efterklaringstankene.

| Resultater

Siden ZeeLung MABR med zeeDENSE-opgraderingen
blev idriftsat i begyndelsen af 2025, har de leveret gget
fleksibilitet og robusthed for anlaegget under de nye
driftsforhold. Veolia ydede ingenigrmeessig statte,
herunder detaljeret mekanisk projektering, udvaelgelse
af udstyr og instrumenter samt supervision ved
installation, idriftsaettelse og procesoptimering.

Systemet sikrer overholdelse af udledningskravene,
samtidig med at CO2-emissionerne minimeres — i
overensstemmelse med United Utilities' og Veolias
feelles forpligtelse til reduktion af forurening og
dekarbonisering, som er en integreret del af vores
mission.
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Figur 2 — Procesflowdiagram for Boltons renseanlag

ZeelL.ung MABR med zeeDENSE-opgraderingen leverer
en reekke fordele for Boltons renseanlaeg, herunder:

1. Oget nitrifikationskapacitet for at overholde de
nye skaerpede graenseveaerdier for ammoniak

2. get procesrobusthed ved at udveelge slam
med bedre bundfeeldningsegenskaber til mere
effektiv efterklaring

3. Intensivering af det eksisterende renseanlaeg
uden nye anleegsarbejder

4. Reduktion af energiforbrug til den biologiske
proces takket vaere den energieffektive boblefrie
iltning og forbedret total-kvaelstoffiernelse

5. Reduktion af drivhusgasemissioner (GHG), som
er afggrende for at opna CO2-neutralitet inden
2030

| Kontakt os

Hvis du gnsker mere information om implementering af
ZeelLung MABR med zeeDENSE pa dit renseanlaeg, er
du velkommen til at kontakte din lokale
Veolia-repraesentant eller besgge os pa vores
hjemmeside.
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